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Introduction

Le 30 aolt 2005 a 10h02 heure locale (14h02 GMT) un séisme de magnitude 4.9 est
ressenti fortement sur I'ensemble de la Martinique et partiellement sur la Guadeloupe. Le
foyer se situe au niveau de la zone de subduction au Nord Est de la Martinique.
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Figure 1: Position de I'épicentre dans l'arc des Petites Antilles

L'épicentre se situe a

- 61 km de la Trinité (Martinique)

- 79 km de Fort-de-France (Martinique)

- 84 km de Saint-Pierre (Martinique)
177 km de Basse-Terre (Guadeloupe)
180 km de Pointe-a-Pitre (Guadeloupe)



L’objet de cette note est de faire une premiére synthése des informations rassemblées pour
ce séisme avec plus particuliéerement :

- une relocalisation de ce séisme a partir des données disponibles,

- un calcul des valeurs de pics d’accélérations PGA observées sur les stations de Martinique
et de Guadeloupe.

Les résultats présentés ici sont préliminaires avec les données disponibles au CDSA au 15
septembre 2005.

Intensités

Le séisme a été ressenti sur 'ensemble de la Martinique (Intensité IV selon TOVMP-IPGP a
partir des appels téléphoniques recus de suite apres le séisme). Aucun dégat notable n'a été
signalé.

En Guadeloupe le séisme a été ressenti faiblement mais sur une grande partie de I'archipel
(intensité Il & IV selon 'OVSG-IPGP).

Selon l'université de Trinidad (Seismic Research Unit), le séisme a été ressenti en
Dominique, a Sainte Lucie et jusqu’a Saint Vincent, soit jusqu’a 200 km de distance.

Une enquéte macrosismique du BCSF est en cours sur le département de la Martinique,
utilisant les formulaires d’enquétes CDSA/BCSF-.

Localisation

Pour la localisation préliminaire de cet événement, nous disposons de temps d’arrivées sur
68 stations situées entre 55 km et 500 km de distance, provenant :
des réseaux de surveillance des observatoires IPGP de Martinique et Guadeloupe,
du réseau accélérometriqgue permanent (Martinique et Guadeloupe) géré par I'nPGP,
de 2 stations accélérométriques du CDSA,
de 2 stations du CEA (Martinique et Guadeloupe),
de 2 stations du Conseil Général de Martinique interrogées par 'OVMP-IPGP,
des stations du réseau de surveillance SRU (Seismic Research Unit) de l'université
de Trinidad.

Nous avons effectué 2 calculs, I'un avec seulement les données de Martinique et
Guadeloupe, l'autre en intégrant les données du réseau SRU. La localisation est effectuée
avec le logiciel Hypoinverse, utilisant une pondération fonction de la distance au-dela de 75
km. Pour la localisation finale, les données au-dela de 200 km de distance n’ont pas été
prises en compte ce qui élimine 12 stations sur les 68.

Les hypocentres obtenus par les différents organismes sont reportés dans le tableau 1

Tableau 1: Comparaison des localisations

organisme o|-:iegui:18e Lat. Long Prof. Magn. JZSE
USGS 14:02:44.2 15.010 -60.670 54 4.9 mb
CSEM 14:02:42.6 14.991 -60.651 60 4.9 mb
SRU 14:02:42.2 15.050 -60.509 32 5.0 Mt
OVMP 14:02:44.1 15.003 -60.564 50 4.7 Md
OVSG 14:02:42.8 14.965 -60.632 54 5.0 Md
CDSA 14:02:43.4 14.999 -60.512 56 4.9 Md

sans SRU
CDSA 14:02:43.44 15.010 -60.473 49 4.9 Md
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| avec SRU | |

Si en latitude I'épicentre est bien contraint, on observe des différences pouvant aller jusqu’a
20 km sur la longitude entre la localisation USGS et CDSA. Les profondeurs sont estimées
entre 50 et 60 km sauf pour la localisation SRU a 32 km.
Les deux localisations du CDSA (avec ou sans données du SRU) donnent des résultats peu
différents. Un test de localisation utilisant les stations du SRU au-dela de 200 km de distance
fait remonter I'hypocentre vers 30 km.
Nous conserverons comme hypocentre de référence celui obtenu en utilisant les stations
SRU situées a moins de 200 km de distance. Le résultat de localisation est reporté dans le
tableau 2.

Tableau 2 : résultat de la localisation CDSA avec Hypoinverse2000

HRHHHH TR R R R
30 AUG 2005, 14:03 SEQUENCE NO

ERRCR ELLI PSE:

YEAR MO DA

--ORIG@N--  --LAT

2005-08-30 1402 43.44 15 O

NSTA NPHS DM N MODEL GAP | TR

68

XVAG2- N

REG ON=

STA NET

CRVZ
MATR

MWWz
LPVZ
BvVZ
VALA
VAVA
H5BZ
BAMZ
ZAVZ
€24
FDFZ
oBSsz
M.MZ
MASP
TRVZ
MAVE

CPMVZ

Ccabz

MADI

DBCT

DFBT

DSHT

SLw

& 5 58 & & & B RFREREER & B®EEE B®RF

S1

S1

S1

94 55.4 ANT 214 21

XMZ2- XMVAD- T- S FVAG2-

E Martini que

COML CR DI ST AZM AN
EHZ Z 55.4 240 123
EGE Z 61.0 241 120
EHZ Z 67.9 223 117
EHzZ ZzZ 71.7 228 115
EHZ Z 72.0 246 115
EGE Z 73.4 191 114
EGE Z 74.6 225 114
EHZ Z 75.6 212 113
EHZ Z 75.8 254 113
EHZ Z 76.9 232 113
EHZ zZ 78.1 253 113
EHZ Z 79.1 248 112
EHZ Z 80.5 248 112
EHZ Z 80.6 252 112

EGE Z 81.0 249 112

EHZ Z 81.4 230 111

EGE Z 82.0 239 111
EHzZ ZzZ 82.2 255 111
EGN Z 82.9 246 111

E&Z Z 83.0 226 111

EGE Z 84.0 228 111

EHZ Z 98.1 288 107

EHZ Z 98.2 286 107

EHZ Z 99.4 284 106
EHZ Z 104.5 290 105

EHZ Z 120.4 205 103

<SERR AZ DI P>-<

1,

I D NO.

4.32 239 69>-<

N-
60

--LON W-
60 28.38 49.17 0.35 1.52 4.04

DEPTH

0

NFM NVR N6 NVR REVRKS- AVH N XMG XMVAD- T

44 74 19 90 EMA #

N. FM&- FMVAD- T- S PREF. NAG- N. PVAG PRVAD- T

MODELS USED:
P/IS W  SEC (TOBS
| PD 54.46 11.02
EPD 1 55.08 11.64
S 2 64.18 20.74
IPD1 56.02 12.58
| PD 55.96 12.52
| PD 55.92 12.48
EPD 1 56.18 12.74
S 2 65.94 22.50
EPU 1 56.73 13.29
S 2 66.91 23.47
IPC 1 56.94 13.50
| PD 56.59 13.15
| PD 56.49 13.05
| PD 56.76 13.32
| PD 56. 84 13. 40
| PD 56.89 13.45
ES 1 67.23 23.79
| PD 57.04 13.60
IP 2 57.04 13.60
EPD 1 57.15 13.71
S 2 67.57 24.13
| PD 57.10 13. 66
IP 2 57.10 13.66
EPD 1 56.76 13.32
S 2 67.18 23.74
IP 1 56.80 13.36
EPD 1 57.53 14.09
S 2 67.90 24.46
EPU 2 57.65 14.21
S 2 68.73 25.29
EPD 1 57.58 14.14
S 2 68.87 25.43
IP 2 59.84 16.40
ES 2 70.82 27.38
EP 4 62.66 19.22
ES 2 72.08 28.64
IP 2 60.00 16.56
EP 2 60.94 17.50
ES 2 74.37 30.93
EPD 1 62.00 18.56
EP 2 62.00 18.56

1.05 92 17>-< 0.49 359 10>
RV6E ERH ERZ XVAG FMAG PMAG
4.86 4.86D
SCQURCE
N FMGFMVAD-T L F X
0.00 0.00 2.00 0.09 D
4. 86 2.00 0.09 D
ANT=1. 00
-TCAL' -DLY =RES) WI SR INFO CAL DUR-WFMAG
10.92 0.05 0.05 1.54 2.369
11.51 0.01 0.12 1.31 1.711
20.26 0.02 0.46 1.15S 1. 345
12.26 0.10 0.22 1.31 1.719
12.69 0.04 -0.21 1.54 2.376
12.73 0.20 -0.45 1.54 2. 367
12.89 0.00 -0.15 1.31 1.755
22.69 0.00 -0.19 1.15S 1.382
13.02 0.00 0.27 1.31 1.718
22.92 0.00 0.55* 1.15S 1. 342
13.14 0.00 0.36 1.31 1.729
13.15 0.19 -0.19 1.54 2. 366
13.29 0.01 -0.25 1.54 2.372
13.42 0.23 -0.33 1.54 2.364
13.53 0.15 -0.28 1.54 0 2.363 0.00 483 4.77 D
13.70 0.15 -0.40 1.54 2. 360
24.11 0.26 -0.59* 1.31S 1.726
13.71 0.11 -0.22 1.54 2.359
13.71 0.11 -0.22 1.15 1. 327
13.76 0.00 -0.05 1.31 1.704
24.22 0.00 -0.09 1.15S 1.343
13.80 0.02 -0.16 1.54 2. 365
13.80 0.02 -0.16 1.15 1. 330
13.87 0.04 -0.59* 1.30 1.704
24.41 0.07 -0.74* 1.00S 1. 009
13.90 0.07 -0.61* 1.30 1.698
13.97 0.00 0.12 1.30 1.700
24.59 0.00 -0.13 1.15S 1.338
13.99 0.00 0.22 1.15 1.329
24.62 0.00 0.67* 1.11S 1. 252
14.10 0.03 0.01 1.30 1.703
24.82 0.05 0.56* 1.15S 1.331
15.77 0.00 0.63* 1.12 1. 250
27.76 0.00 -0.38 1.12S 1. 305
15.79 0.00 3.43X
27.79 0.00 0.85* 0.68S 0.478
15.92 0.00 0.64* 1.11 1. 230
16.54 0.00 0.96* 0.32 0. 099
29.11 0.00 1.82* 0.00S 0. 000
18.46 0.00 0.10 1.18 1. 420
18.46 0.00 0.10 1.04 1.106



BBLZ

SLBZ
THVA

TDBA

JARA

AT&XZ
MESA

LZ&Z
SE&Z
SSv

SWz
SvBZ

MRYT

M.GT

STAT

TPR

TBHZ
TPPZ

2R @8R 8 R QR RREEREEE QEE QRRE g QRAER

N N N N NN N N N NN N

NNNNNNN

N N

N N

N NN N

121.
135

144.
152.

156

156

157.
157.
157.

167.
167.
170.

170.
171.
171.
171.
172.
172.
172.

174
175.

176.

179.

180.
180.

187.
190.
201.

203.
209.

221.

259.
262.

340.
381.

424.
493.
504.
529.

299 103
318 101
206 100

309

307

307
337
337
331

313
312
310

313
313
315
312
311
313
310

312
310

312

320

312
325

313
325
203

204
204

203

317
317

203
317

185
192
188
192

99

99

EPD

| PD

| PD

| PD

NNDNEDN

NN W

N -

A DBNPNPNNPNNNPNDNONNNONDNNNNNBEANENENENNEONN

COLOOOOOLOOO00OLO000000000O00000O0O0000O00000O0O000O0O000O0O0O000OO0O0

A ANPRPEEROOORPWREENROO0000000000000000000000000000R0

COOOOOOLOOO000O00000O0000O0O0000O0O0OROO0O000ORE

COOLOOOOOOO000O0

*

OO0 *OOPRPOOOOOOOOOOOORrROOOODODODODO0OOOOFrROOOOOREF

coocooooo000000

. 386 0.00 500
. 652
. 828
. 932
. 000
. 677
. 017
. 197
. 856
. 580
. 659
. 673
. 976
. 964
. 661
. 545
. 903
. 892
. 486
. 887
. 877
. 876
. 625
. 501
. 832
.414
. 466
. 385
. 585
. 074
. 424
. 028
. 404
. 409

* ok Kk k

. 390
. 000

. 000
000
000
000
000
007
006
006
000
000
000
. 000
. 000

4.95 D

Cette région au nord-est de la Martinique est particulierement active ces dernieres années
avec une concentration de sismicité autour de 15°N comme le montre la figure 1 avec la
sismicité observée sur les années 2003 et 2004 (localisations CDSA).
Le dernier séisme ressenti provenant de ce secteur était celui du 1* mars 2004. De méme
pour le séisme du 8 Juin 1999 de magnitude Mw=>5.8 qui avait fait quelques dégats légers en
Martinique.
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Accélérations PGA

Nous avons pour linstant les données de 22 stations accéléromeétriques, 14 en Martinique
entre 80 et 100 km de distance hypocentrale, 9 en Guadeloupe entre 160 et 190 km. Les
PGA en mg pour les 3 composantes du signal sont reportés sur le tableau 3.

Ces PGA sont comparés avec le modele d’atténuation d’Youngs et al. (1997) qui est
actuellement le modéle le mieux adapté pour la zone de subduction des Antilles (M.
Bengoubou, comm. pers.).

Les courbes d'atténuation médianes et a plus ou moins un écart-type sont reportées sur les
figures 1 et 2, la magnitude est supposée Mw=mb= 4.9, la profondeur & 49 km a l'interface
entre les deux plaques.

Les PGA observés au rocher sont supérieurs a la valeur médiane du modele. Les points a
150-180 km sont plus proches de la valeur médiane.

En Martinique, les PGA au rocher varient entre 20 et 30 mg avec une exception a 50 mg a
Saint Pierre. Les PGA observés sur des sites de type sol vont de 55 & 90 mg a I'exception de
la station MATR (Trinité) vers 35 mg. De telles accélérations montrent que l'intensité V a da
étre atteinte en certains points de la Martinique. L’enquéte macrosismique confirmera ou non
cette hypothese.

En Guadeloupe, les PGA au rocher sont autour de 3 mg, sur les zones a effets de sites entre
6 et 8 mg.

Nous disposons de données accélérometriques de 3 autres séismes de ce secteur de la
zone de subduction : 8/6/99, 21/12/02 et du 01/03/04.(cf. Bertil & Bazin, 2004)

Les PGA observés en Martinique pour le séisme du 30 ao(t sont significativement plus forts
gue pour ceux de décembre 2002 et de mars 2004 alors que les distances épicentrales et
les magnitudes sont du méme ordre de grandeur (Tableau 4). Une étude des mécanismes
au foyer serait nécessaire pour éclaircir ce point.

En revanche les PGA enregistrés au rocher a Pointe a Pitre en Guadeloupe sont
équivalents pour les 4 séismes.



acc (g)

10

distance hypocentrale (km)

100

1.0000

0.1000 \

— Youngs median

- un ecart-type
— + un ecart-type

@ pga roc

0.0100 o
NC o
N\,
\%
N\
0.0010 \\
\
AN
AN
AN
0.0001

Figure 3 : courbe d’atténuation Youngs et al. (1997) et PGA rocher
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Tableau 3: PGA observés

Réseau Station Code |type Lat Long |Hypokmc |Z(mg) | N(mg | E(mg)
brgm Mairie Trinité MTRA S 14.739 |-60.963 79.4| 90.3| 59.0 90.5
rap-ovmp | Centre Hospitalier Trinité MATR S 14.736 |-60.964 79.6| 19.2| 24.7 36.7
rap-ovmp | Presbytére du Marin MAMA R 14.470 -60.872 89.4| 18.7| 223 25.2
rap-ovmp | Aéroport Lamentin MALA S 14.555 |-60.996 91.4| 26.6| 55.6 49.8
brgm Ecole Dillon Fort de France MDIA S 14.610 |-61.050 92.3| 20.5| 65.0 51.0
rap-ovmp | Fort Desaix Fort de France MAME R 14.618 |-61.064 92.9| 16.5| 115 17.4
brgm Préfecture Fort de France MPRA S 14.606 |-61.068 93.9 8.1 133 19.6
brgm Theatre Fort de France MTHA S 14.607 |-61.070 94.0 9.0] 17.0 19.5
brgm Exotarium Fort de France MEXA S 14.609 |-61.073 94.1| 19.8| 49.1 47.4
rap-ovmp | Camp Billotte Saint Pierre MASP R 14.742 |-61.174 96.9| 29.9| 521 30.5
cgm CDST Saint Pierre (Local Réserve) CGLR S 14.755 -61.179 96.9| 32.5| 80.8 58.5
cgm Piscine du Carbet CGCA R 14.702 |-61.175 98.4| 17.0] 216 28.0
cgm College du Diamant CGDI R 14.480 -61.031 98.7| 14.9| 20.7 18.2
rap-ovmp | Morne Blanc Diamant MADI R 14.493 |-61.044 98.8] 21.5| 23.6 31.4
cdsa Mairie Terre-de-Haut THMA R 15.867 |-61.582 163.4 14 4.2 5.2
rap-ovsg | Saint Francois SFGA R 16.251 |-61.200 167.3 1.3 3.4 1.6
rap-ovsg | Petites Anses Terre-de-Bas TDBA S 15.849 |-61.644 167.5 3.2 6.7 4.8
brgm Belfond Saint-Claude GJYA R 16.014 -61.705 183.4 3.3 3.1 3.2
rap-ovsg | Préfecture Basse-Terre PRFA R 15.992 |-61.722 183.4 1.9 3.1 2.2
rap-ovsg | Aérodrome Baillif ABFA S 16.013 -61.743 186.5 3.5 4.2 6.2
brgm Ecole Fengarol Pointe a Pitre GFEA S 16.239 |-61.537 187.4 3.4 6.9 8.2
rap-ovsg | DDE Jarry Baie-Mahault JARA S 16.247 |-61.555 189.3 2.9 6.4 7.6
rap-ovsg | Morne a I'Eau MESA S 16.333 |-61.457 189.9 0.9 2.8 2.5

Tableau 4: comparaison des PGA au rocher avec les séismes de 1999,2002 et 2004

Séisme 08/06/1999 21/12/2002 01/03/2004 30/8/2005

Loc USGS 15.074°N 60.382°W 33 km Mw5.8 | 14.990°N 60.707°W 77 km mb4.8 | 15.040°N 60.700°W 45km mb 5.0 | 15.010°N 60.670°W 54km mb4.9

Loc IPGP 15.024°N 60.423°W 31km Md5.1 15.031°N 60.650°W 63km Md4.1

Loc CDSA 15.011°N 60.676°W 37km Md4.7 | 15.010°N 60.473°W 49km Md4.9

PGA Pointe a Pitre 2-3mg 1-2mg 2-3mg 2 -3mg

PGA Fort de France 40 - 50 mg 4- 5mg 4-6mg 17-20mg
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Premiéres observations sur les stations CGLR et CGCP

Le Conseil Général de la Martiniqgue a installé en 2005 2 stations accélérometriques au
Centre de Découverte des Sciences de la Terre a Saint-Pierre. L'une des stations (CGLR)
est installée dans un local au niveau du sol (Local Réserve), I'autre (CGCP) est installé a
I'étage du batiment (Centre Pédagogique). Ce batiment est de conception parasismique.
Cces stations sont interrogées par 'OVMP-IPGP et les données acquises sont traitées avec
celles du RAP.

Les signaux captés sont reproduits sur les figures 5 et 6.

Sur CGLR, le pic d’accélération sur la composante est particulierement élevé (80 mg).

Sur CGCP, en haut du batiment, le signal est radicalement différent avec une prédominance
de la période 0.8 s et une amplitude beaucoup plus faible que sur CGLR.

Figure 5: Signal sur CGLR (ordonnées en counts)

Figure 6: Signal sur CGCP (ordonnées en counts)
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Conclusions

Le séisme du 30 aodt 2005 a pu étre localisé par le CDSA avec les réseaux de Martinique et
de Guadeloupe et également les temps d’arrivées des stations du SRU a moins de 200 km
de distance.

Liée a lalignement des stations sur les iles, la longitude de I'épicentre n’est pas bien
contrainte et des différences jusqu’a 20 km sont observées entre les résultats présentés par
les différents organismes qui ont localisé ce séisme. La localisation du CDSA privilégie les
stations les plus proches avec une pondération des temps d’arrivée en fonction de la
distance. Sans cela, la localisation utilisant des données sur une large gamme de distance
(50 & 500 km) fait remonter le foyer de plus de 20 km.

Ce séisme est le plus fort ressenti en Martinique depuis celui du 8 Juin 1999 d’apres les pics
d’accélérations observés. On observe une grande variabilité des PGA sur 'ensemble de la
Martinique.

Les différences sont également importantes avec les PGA observés pour les séismes du 21
décembre 2002 et du 1* mars 2004 provenant de la méme région et de magnitude supposée
équivalente.
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